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CO nteXtO d el ¢Por qué estamos aqui?
EStUd | O Alcances de un PEGH



PEGH ACUIFERO VALLE AZAPA: Objetivos del estudio

"Diagnostico para el desarrollo del Plan Nacional” de la Direccion General de Aguas, cuyo objetivo
especifico es:

“Adaptar y complementar el estudio “Diagnostico para la Gestion de Explotacion del
Acuifero Valle de Azapa” a fin de entregar un Plan Estratégico de Gestidon Hidrica para el
Acuifero del Valle de Azapa.”
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PLAN ESTRATEGICO DE GESTION DE HIDRICA

Objetivo general Balla|_1ce
.. e - , L Hidrico

Proponer Planes Estratégicos indicativos el acuifero del Valle de Azapa con la finalidad de

conocer oferta y demanda actual de agua, establecer balance hidrico y sus proyecciones a los

anos 2030 y 2050, diagnosticar el estado de informacion, infraestructura e instituciones que

toman decisiones respecto al recurso hidrico, y proponer cartera de acciones DGA y de

terceros publico-privados, que permitan suplir la demanda de agua y adaptacion al

cambio climatico con un portafolio de acciones que aseguren su abastecimiento en cantidad Brecha hidrica y
e Almacenamiento
o cellokEia). subterraneo

., Implementacion
Formulacion .
y Seguimiento

Caracterizacion Diagnostico y
1 y Modelacion Evaluacion de la
de la cuenca brecha de agua

Balance Hidrico e
identificacion de
Problematicas Hidricas

Recopilacion de

Antecedentes y .,
Implementacion de

Descripcion de la cuenca llevEias Formulacién del Plan ot
. Estratégico de Gestidn
Actualizacion y Acople de ., . s .
. . . Evaluacion de Escenarios Hidrica (PEGH) Seguimientoy
Modelos Hidrolégicos . .,
de Cambio Climaticoy Evaluacion

Superficial y Subterraneo , -
Escenarios de Gestion

El estudio de DICTUC (2020) es la base para este Plan Estratégico y se
complementa con un proceso participativo



PEGH ACUIFERO VALLE AZAPA: “Diagnéstico para la
Gestion de Explotacion del Acuifero Valle de Azapa”

* Estudio realizado por DICTUC S.A, estudio finalizado en diciembre de 2020, que desarrolld
las siguientes actividades:

v’ Catastro de pozos existentes y niveles estaticos,

v’ Caracterizacién de la demanda basada en el catastro y censos agropecuarios, fruticolas e imagenes
satelitales,

v’ Confeccién de un modelo conceptual y numérico del area de estudio, a través de un modelo WEAP de
aguas superficiales y MODFLOW para aguas subterraneas,

v’ Levantamiento de estrategias de gestion del agua,
v’ Evaluacién de Escenarios de Gestion para el periodo historico y proyeccion futura (2020-2050),

v’ Difusién mediante Participacion Ciudadana de los resultados del proyecto en dos instancias (octubre
2020 y diciembre 2020).

El estudio de DICTUC es la base para este Plan Estratégico y se complementa con un proceso
participativo
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PEGH ACUIFERO VALLE AZAPA: Area de Estudio
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PEGH ACUIFERO VALLE AZAPA: Equipo de Trabajo

Plan Estratégico de Gestion Hidrica del
Acuifero del Valle de Azapa

Equipo Universidad

Rodrigo Fuster de Chile

Jefe de proyecto

José Miguel Valdés

Coordinacion de Equipo
Gestion de recursos hidricos y SIG

| e :
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Equipo Direccion
General de Aguas

Osman Cataldo
Director Regional de Aguas
Arica y Parinacota

Pamela Garcia
Inspectora Fiscal
Departamento de Estudios
DGA Central
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Pro C eS O Alcances de la participaciéon en el estudio

Etapas de la participacién

p artl C | p at | VO Metodologia del presente taller

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas



PEGH Acuifero del Valle de Azapa: Consideraciones Proceso
Participativo

* Nivel de participacion: informar y consultar

Comprensible Retroalimenta

INFORMACION

Facilitadora

Responde
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Etapas del Proceso Participativo

B Taller 2

Priorizacion de
posibles iniciativas
y discusién sobre
implementacion

Reuniones de
1 inicio /
Entrevistas

Presentacion de los
alcances del Plan
Estratégico; indagacion
en probleméticas
hidricas

208 o }%ﬁfi -

Reuniones y
Entrevistas Talleres

Presentacion
Final

Presentacion de
los resultados
finales del Plan
Estratégico y
reflexiones

Retroalimentacion
y comunicacion



METODOLOGIA TALLER

Elementos centrales diagndstico
Arbol de Problemas

Trabajo en grupos
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CONSECUENCIAS

PROBLEMA [ }

https://es.liveworksheets.com/hu870986qge

éCuadles son las causas y
consecuencias del
problema de
disponibilidad de agua?

¢Qué lineas de accion
podrian abordar esta
situacion?




. 4 . Descripcion de la cuenca
DI a‘g n OStJ CO y ModeI:s Hidroldgicos Superficial y Subterraneo
problematicas
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DESCRIPCION DE LA CUENCA

Uso actual del agua (2018) iii 213.000
. hab.

CONSUMO HUMANO

\ Asentamiento Alberto Jorgnlss Gaviots
. 18,9 :
Los principales usos en el VA i 35 Hm3/afio | o
corresponden a la AGR vy ° Pozos URBANA & i
APU. Siendo el consumo en 0,22 N S
. ¢ b 5 T we =pa Quebrada del Diablo
Agricultura 1,8 veces el F%W 04 APR Hm?/afio . \‘;(
RURAL 7 ) )
consumo de APU. 7 | W
j 3"_ X e %Q“‘b-fi,‘_._,f"’u"' -
.7 > o 33 2 3 * V\GV“\‘OQ
El consumo de la poblacion g 4.459 ha Hmi/’aﬁo / NS
Rural es de un 1,2% de lo bajoriego  AGRICOLA | >
que se consume a nivel e ""l N
urbano. “l‘ 05 Rubros 7 o j Leyenda o
Industriales INDUSTRIAS * lndistas
) ¢  Agua Potable Rural
0.0 / ¢  Agua Potable Urbano
i Zona Agricola 0 25 5 LS O =4
0’0 MW Hm?3/afio S
HIDROELE.

Usos consuntivos *Area de modelacion, desde el

. Usos no consuntivos estudio DICTUC — DGA (2020)
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Superficie

MODELOS DE SIMULACION 1.931 km:

MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL / NUMERICO

Precipitaciones (Pp) R ?ecargas)subterréneas Flujo
Temperatura (T) Entra B Subterrane
Oferta Humedad Relativa (HR) Afloramientos de agua o
Velocidad del Viento (Vv) y (salidas)
) Modelo
d Agua Potable Urbana : o Modelo Nivel del Suelo -
Deman Agua Potable Rural Hidrolégico Subterraneo Propiedades Geolégicas C:;a'fg"igzgc
a Agricultura ‘ Superficial Propiedades Quimicas
Act. Industrial MODFLOW
J/ WEAP

N\

Precipitaciones
Estaciones Fluviometrica
= (Caudal)

Sectores de Interaccion Condicione
Superficial / Subterraneo s de Borde

Medicion

Céalculos WEAP - MODFLOW

Historico Escenario 1
1986-2018 (Prorrateo de DDA)

Escenario 2
Futuro (Instalacién Planta

(Cambio Climatico) Desaladora)
2019 - 2050

Escenario 3
(Embalse Livilcar)

Escenario 4

Escenario O > (Piscinas)

(Caso Base — Crec. !

Escenario 5

AGR y DEM)

(Reutilizacion de AA.SS)
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MODELOS DE SIMULACION
MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL / NUMERICO

¢{Cuanta agua se

demanda por uso,
cual demanda mas
y cual es el déficit?

Si disminuye mi
oferta, ¢Cual es el ¢Cuanta Agua se
déficit a futuro ’ recibe en base a
para un uso la disponibilidad?
especifico?

cCuanta agua ¢Qué pasaria si
esta disponible en :
hubiese una
el Valle de Azapa nueva fuente de
a nivel superficial agua?
y subterraneo? '

¢{Cuanta agua

recarga el ¢Cuanto se extrae
acuifero? éDe a nivel superficial y
donde provienen subterraneo?

las recargas?
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DESCRIPCION DE LA CUENCA

S ficie Total
cooncs 1,931 km2

BALANCE HIDRICO GENERAL

Promedio anual en el periodo 1986-2018

24,7

Hm3/afio Hm?3/afio

DEMANDA OFERTA
BRUTA SUPERFICIAL

BALANCE HIDROGEOLOGICO

Promedio anual del periodo 1986-2018

33.1 37.8 A=-a.r1

Hm3/afo Hm3/afio
ENTRADAS ALMACENAMIENTO
SALIDAS ACUIFERO

VARIACION

Hidrésfera
Aguas superficiales y subterraneas

Rios Acuifero

e

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA-DICTUC (2020).



SIMULACION HISTORICA Y FUTURA
DE LA OFERTA Y RECARGA

OFERTA DE AGUAS
SUPERFICIALES

(Qss%)

NN\
NN\
NN\
NN

Se utilizo el escenario de
cambio climatico

RCP 8.5 1

Ensamble de 19 Modelos GCM

Basado en modelos CC

Promedio anual del periodo

1986-2018 2020-2050

24,7 25,6

Hm3/afio Hm3/afio
/) 3,6%

Se proyecta un leve aumento de un 3,6% en la
escorrentia anual debido al aumento de lluvias en el
sector del Altiplano (2)

VARIACION DEL
ALMACENAMIENTO
DE ACUIFEROS

| |
=

-

1986-2018

629,6

Hm?3/afio

32 anos
de estadistica
hidroldgica

2020-2050

482,8

Hm3/ano

La variacion de almacenamiento se reduce en los
proximos 30 afos, disminuyendo significativamente en
relacion a la situacion histérica. Se proyectan
descensos de hasta 35 metros en el sector de

Albarracin (disminucién en %)

(1) Este escenario menciona que cada afio la radiacién incidente aumenta hacia el 2100 de modo de incrementar 8.5 W*m-1 respecto de la era preindustrial. Esto, representa por ejemplo cambios en las
temperaturas de hasta +3°C y disminuciones del 50% de las precipitaciones en los casos mas extremos. Corresponde al escenario de concentraciones y emisiones de GEI mas desfavorable, pero mas semejante

a la tendencia actual.

(2) Considera un ensamble de 19 GCM.



SAlguna consulta?



ARBOL DE PROBLEMAS ASOCIADO AL PEGH ACUIFERO VALLE AZAPA

Afectacién . Afectacion de .
: Afectacion de e Afectacion
calidad y g abastecimiento .
] actividades sistemas
sistemas de . de agua potable
. productivas . naturales
vida y saneamiento
N;
- M{z’é &‘“h Requerimientos Descenso Pozos administrativas Activacion del
f SeYcamiones sostenido “colgados” / ante mercado Conflictos entre
aljibes niveles de Profundizacion agotamiento (compray usuarios
| 7 pozos de pozos fuentes arriendo)
// i subterraneas
A A 7'} 7'} 7'} A
Oferta de agua
subterraneaenel
acuifero es insuficiente
para el nivel de
extraccion actual y futuro
7y

Desconocida Iy
implementacién o de Disminucion — Aumento

p. - agua de la calidad Disminucion sostenido Baja
de iniciativas y A >

- subterranea del agua p| delarecarza | »  demanda |« adaptacion al
seguimiénto de descoordinada subterranea y oferta de agricolay e
agua .
135 mismas y no regulada agua potable climatico y
,_f—l riesgos
Aumento de K Disminucién de
concentracién Creciente precipitaciones; Eficiencia en el Ineficiencia en Crecimiento Sobre
de ntrusion incertidumbre uso de agua distribucion y poblacional y —— Extracciones
contaminantes marina en eventos (tecnificacion, uso de agua expansion dg DAA ilegales de agua
extremos entubamiento) superficial agricola N
futuros
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Actividad participativa
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D
ACTIVIDAD GRUPAL

Trabajar en torno a causas y consecuencias
Identificar principales lineas de accién

- ¢Qué les parece este analisis? éhay algo que esté faltando y que influya en alguna de las causas?

- Por el contrario, ¢hay algo de lo aqui expuesto que consideren que no se relaciona con este
problema?

- De lo presentado, équé creen es lo mas importante de abordar para resolver esta parte del
problema?
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CONTACTOS

Jefe de Proyecto: Rodrigo Fuster Gomez- rfuster@uchile.cl
Laboratorio de Analisis Territorial — https://www.lat.uchile.cl/

Inspectora Fiscal: Pamela Garcia Serrano
pamela.garcia@mop.gov.cl, 2 2449 3915
DGA Nivel Central

° SIAC: https://siac.mop.gob.cl/
o Denuncias y consultas: https://www.probidadmop.cl/

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas



mailto:rfuster@uchile.cl
https://www.lat.uchile.cl/

Ministerio de
Obras Pablicas

Gobierno de Chile




